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HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECI

Nazev toku: Ticha Orlice
ID projektu: HSL_18
ID useku IDVT CEVT: 10100023

Cislo hydrologického pofadi toku: 1-02-02-061, 1-02-02-060, 1-02-02-059, 1-02-02-058, 1-02-02-035,
1-02-02-034, 1-02-02-033, 1-02-02-031,1-02-02-030, 1-02-02-029, 1-02-02-028, 1-02-02-027, 1-02-02-
026, 1-02-02-023, 1-02-02-022,1-02-02-019

Usek toku: Kerhartice (Usti n. Orlici) - Vermé&fovice, F. km 43,000 - 72,000
Zpracovatel useku: Sweco Hydroprojekt a.s.

Posuzoval: doc. Ing. Ladislav Satrapa, CSc., Ing. Martin Horsky, Ph.D.
Adresa: Fakulta stavebni, CVUT v Praze, Thakurova 7, 166 29 Praha 6 - Dejvice
Datum: 15. 11. 2019
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HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECI

Vyjadieni k jednotlivym kapitolam technické zpravy hydraulického vypoctu:

Prehled podkladi (kapitola 3)

Topologicka data

[ ] DMR 4G X ZABAGED X stavajici zaméfeni
X DMR 5G X zm10 [X] dodateéné zaméfeni
ortofotomapy vodohospodarska mapa

Vytvofeny DMT pro sestaveni modelu a pfipravu vystupnich dat je: [X] v pofadku [ ] s vyhradami (viz pozn.)
Pro tvorbu map vystupnich dat byl DMT z formatu TIN pfeveden do rastrového formatu TIF s rozliSenim: 2x2m
Poznamka:DMT byl sestaven z DMR 5G a ze zaméfeni koryta z roku 1999-2000 pro Povodi Labe zpracované f.

Geosrafo s.r.o., dale zaméreni z roku 2012 (GEFOS s.r.0.) pro prvni etapu a dozaméfeni pro druhou etapu v r.
2019 (Geosrafo) a Castecné zaméreni z r. 2017 (Geosrafo).

Hydrologicka data

Zdroj hydrologickych dat: CHMU Poget profild: 8.

Hydrologicka data jsou: [X] dostaéujici [] nedostaujici pro hydraulické modelovani. Pro pritoky Q5-Q100
doslo ke korekei pritokd viivem realizovanych PPO v povodi.

Mistni Setreni

Provedeno v obdobi: listopad 2011.
Fotodokumentace: [X] dostateéné podrobna [_] nedostateéné podrobna.
Provedené mistni Setfeni a popis tizemi je: [X] dostateéné podrobny / [_] nedostatené podrobny.

Dopliujici podklady

X Byly / [[] nebyly zohlednény vSechny znamé dopliujici podklady (technické a provozni informace, zpravy,
studie, atd..). Pfipadné doporuCujeme jesté doplnit o:

Vyhodnoceni a pfiprava podkladi

Volba a piprava podkladi modelu [X] je / [_] neni v pofadku s pfipominkou:

Popis koncepéniho modelu (kapitola 4)

Schematizace feSeného problému

Typ pouzitého modelu: X] 1D [X] 2D

Pficné fezy: [X] vhodné rozmisténé / [] nevhodné rozmisténé, z divodu: . Oproti prvnimu cyklu byl nové
pouzit kombinovany model 1D/2D v dolni ¢asti tkm 43-54 a horni €asti fkm 62-72. V prostfedni ¢asti zistal
nezménén 1D model (fkm 54-62).

Zohlednéni vech soucasnych i pfipravovanych PPO v modelovaném tzemi [X] bylo / [] nebylo provedeno.
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Posouzeni vlivu nestacionarity proudeéni

PFi vypoétu je zvoleno proudéni:  [] rovnomémé / [X] nerovnomémé a [X] ustalené / [] neustalené

Zohlednéni viivu nestacionarity proudéni je [X] dostateéné / [ ] nedostateéné z divodu: Viiv nest. zanedban
vzhledem k typu modelu a souladu s poZadavky objednatele.

Zpusob zadavani OP a PP

OP se [_] nezadavaii / [X] zadavaji v [X] dolnim, [X] hornim profilu ato [X] pritokem, [X] kétou hladiny. Dolni
OP se zadavaji kotami hladin prevyatych z 1D modelu z 1. etapy a horni OP hodnotou pritoku, pfipadné
zménami prutoku mezi pfitoky.

PP se [_] nezadavaji / [X] zadavaji a to zpiisobem: pouze pro rozb&hnuti vypoétu se uvazuje jako vychozi stav

vy

Celkovy popis a volba koncepéniho modelu je [X] dostateéna / [_] nedostateéna s pfipominkami: .

Popis numerického modelu (kapitola 5)

Pouzité programové vybaveni

DX HEC RAS (verze: 5.0.7) ] SMS (verze: )

] HYDROCHECK (verze: ) ] MIKE 21 (verze: )

] MIKE 11 (verze: ) ] FAST 2D (verze: )
[ jiny:

Programové vybaveni je vhodné zvoleno: [X] ano / [[] ne, z diivodu:

Vstupni data numerického modelu

Morfologie toku je popsana a zohlednéna [X] dostaéujicim / [_Jnedostacujicicm zpisobem z diivodu:
Drsnostni charakteristiky zvoleny [X] vhodné / [_] nevhodné z divodu:

Pro drsnostni charakteristiky jsou pouZity: Manningovy drsnostni soucinitele.

Vliv vegetace zohlednén [X] vhodné / [_] nevhodné z divodu:

Popis kalibrace modelu

Povodriové znagky skutecnych povodni [_] nejsou / X jsou dostupné pro kalibraci v poétu 11 z povodné 1997.
Kalibrace je provedena [X] vhodné / [ ] nevhodné z divodu: .

Celkovy popis numerického modelu je [X] dostatedny / [_] nedostateény s pfipominkami:

Vystupy z modelu (kapitola 6)

Psany podélny profil pro pritoky: [X] Qs, [X] Quzo, [X] Quoo, BX] Qsoo, piiipadné dalsi: obsahuje:
(X stani¢eni, [X] kéty dna, [X] kéty hladin a [X] hodnoty pritok véetné popisu [X] objektii na vodnim toku.
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Psany podélny profil [X] je v pofadku / [] neni v pofadku z divodu:
Znageni, datovy format a struktura uloZeni vystupnich dat [X] odpovida / [_] neodpovida pfedepsané formé.

Zaplavové cary

Zaplavové ¢ary jsou vyneseny nad mapovym podkladem: ZM10.

Popis a postup sestrojeni zaplavovych &ar [X] je / [] neni odpovidajici dostupnym podkladim a volbé
hydraulického modelu a vizuainé se jevi, ze [X] jsou / [ ] nejsou zakresleny spravné.

Hloubky

Mapy hloubek jsou sestrojeny na zakladé rastru 2x2m odvozeného z DMT (viz kapitola 3).
Rozsah vynesenych hloubek [X] odpovida / [_] neodpovida rozsahu zakreslenych zaplavovych &ar.

Hioubky [X] odpovidaji / [] neodpovidaji kétam hladin ve vypo&tenych profilech (bodech) jednotiivym QN a
vizuélné se jevi, Ze [X] jsou / ] nejsou vyneseny spravné.

Rychlosti

Rychlosti jsou vzhledem k pouzitému modelu pro kazdy pritok Qn vyneseny :

X plosng,

[] bodové 1 hodnotou v priseéicich vypogetnich profilii s osou koryta,

X bodové vice hodnotami (1D usek ) v dil&ich ¢astech pfiénych vypodetnich profild.
Vynesené rychlosti [X] odpovidaji / [] neodpovidaji vysledkim matematického modelu.

Zhodnoceni nejistot ve vysledcich vypoétu

Nejistoty ve vysledcich vypoéti jsou zhodnoceny [X] dostateéné / [_] nedostateéné z divodu:

Celkové [X] jsou / [] nejsou vystupy z modelu v pofadku.

Zavérecné hodnoceni posuzovaného hydraulického modelu useku

PredloZzeny vypocet odpovida metodice tvorby map povodiového nebezpei a povodiiovych rizik a
standardizaénimu minimu pro zpracovani map povodiiového nebezpeCi a povodiiovych rizik. Vysledky a
struktura vystupnich dat jsou odpovidajici.

Model fesi chovani modelovych povodiovych situaci na Tiché Orlici v délce celkem 29 km (km 43 - 72). V ramci
modelovaného Gseku prochazi vodni tok nasledujicimi mésty a obcemi: Usti nad Orlici, Letohrad a Vermé&fovice.
Ticha Orlice ohroZuje povodnémi zejména rozsahly intravilan Usti nad Orlici. Mezi Gstim nad Orlici a
Letohradem prochazi feka Pfirodnim parkem Orlice. Usek toku mezi letohradem a Verméfovicemi je prakticky
trvale v soubéhu se zastavbou. Extravilan (zemi predstavuje z vétsi ¢asti prirodni silné meandrujici tok v oblasti
Pfirodniho parku Orlice.

Pro vypocet pribéhu posuzovanych povodiovych situaci byla pouzita technologie 2D hydraulického
modelovani, a to oblastech intravilant obci a zastavby (km 43-54, km 62-72). Ve stiedni ¢asti pfirodniho toku
byla vyuzita technologie 1D (km 54-62). Model byl kalibrovan na pozorované povodné v letech 1997 a 2006, kdy
se v feSené oblasti vyskytovaly vysoké kulminacni pritoky od Q5 do Q50 (2006) a nad Q100 (1997). Model byl
kalibrovan na 11 povodiiovych znaCek. Popsana modelova schematizace vystihuje realitu chovani toku za
povodni.

Viyznamnymi pfitoky Tiché Orlice v fe$eném Gseku toku jsou Cermna, Lukavicky potok, Dobroucka, Trebovka a
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Dolensky potok.

Modelovani bylo standardné provedeno v ustaleném pritokovém rezimu. Tento pfistup je ve vazbé na feSené
vystupni hodnoty modelovani na strané bezpecnosti. Ustaleny rezim modelovani pritokd pokryva i nejistoty
vychazejici z hydrologickych nejistot chovani povodi pfi soubéhu vin hlavniho toku a pfitoku.

Na feSeném Useku toku se vyskytuje celkem 32 mostl a lavek a 7 jezli a stupiili. V hydraulickém modelu se
predpoklada volna pritocnost vSech mostnich profild, coz pfi skute¢né povodni nemusi byt spinéno. Pfipadna
snizena kapacita mostl pfi blokadach plavim mize lokané i vyrazné ovliviiovat rozsah zaplav a povodriova
rizika, a to zejména v intravilanu. V nasledujicim postupu mapovani rizik je nutné tuto skute¢nost v dostate¢né
podrobnosti zhodnotit a komentovat pravé u mostt v intravilanu.

Pfedlozené vysledky [X] doporuéujeme / [_] nedoporuéujeme pfijmout.

V Praze dne 15. 11. 2019.

podpis a razitko
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Nazev toku: Ticha Orlice

ID useku IDVT CEVT: 10100023 _2

Cislo hydrologického poradi toku: 1-02-02-065; 1-02-02-067; 1-02-02-059; 1-02-02-058; 1-02-02-061;
1-02-02-060; 1-02-02-033; 1-02-02-030; 1-02-02-026; 1-02-02-029; 1-02-02-031; 1-02-02-062; 1-02-02-
027; 1-02-02-064; 1-02-02-028; 1-02-02-063; 1-02-02-035; 1-02-02-034

Usek toku: Choceri - Letohrad , . km 25,000 - 68,000

Zpracovatel useku: Sweco Hydroprojekt a.s.

Posuzoval: doc. Ing. Ladislav Satrapa, CSc., Ing. Martin Horsky, Ph.D.
Adresa: Fakulta stavebni, CVUT v Praze, Thakurova 7, 166 29 Praha 6 - Dejvice
Datum: 16. 4. 2013
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Vyjédfeni k jednotlivym kapitolam technické zpravy hydraulického vypoétu:

Prehled podkladi (kapitola 3)

Topologicka data

[ ] DMR 4G <] ZABAGED [ stavajici zaméfeni

[ ]DMR 5G X zm10 [X] dodate&né zaméreni
ortofotomapy vodohospodarska mapa letecka fotogrametrie z 12/2011

Vytvoreny DMT pro sestaveni modelu a pfipravu vystupnich dat je: D v pofadku [ ] s vyhradami (viz pozn.)
Pro tvorbu map vystupnich dat byl DMT z formatu TIN pfeveden do rastrového formatu TIF s rozlisenim: 2x2m
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Poznamka:DMT byl sestaven z leteckého snimkovani, plivodniho zaméreni a doméfeni v 5/2012.

Hydrologicka data

Zdroj hydrologickych dat: CHMU Poget profilii: 8
Hydrologicka data jsou: <] dostacujici [ ] nedostacuijici pro hydraulické modelovani.

Mistni Setreni

Provedeno v obdobi: listopad 2012.
Fotodokumentace: [X] dostateéné podrobna [ ] nedostateéné podrobna.
Provedené mistni Setfeni a popis uzemi je: ] dostateéné podrobny / [_] nedostateéné podrobny.

Doplnujici podklady

(X1 Byly / [_] nebyly zohlednény vSechny znamé dopliujici podklady (technické a provozni informace, zpravy,
studie, atd..). Pfipadné doporuéujeme jesté doplnit o:

Vyhodnoceni a priprava podkladil

Volba a piprava podkladi modelu [X] je / [_] neni v pofadku s pfipominkou:

Popis koncepéniho modelu (kapitola 4)

Schematizace reSeného problému

Typ pouzitého modelu: ] 1D []2D
Pficné fezy: [X] vhodné rozmisténé /[_] nevhodné rozmisténé, z diivodu:
Zohlednéni vech soucasnych i pfipravovanych PPO v modelovaném uzemi [] bylo / [_] nebylo provedeno.

Posouzeni vlivu nestacionarity proudéni

PH vypodtu je zvoleno proudéni:  [] rovnomémé / <] nerovnomémé a [X] ustalené / [ ] neustalené
Zohlednéni vlivu nestacionarity proudéni je [X] dostate¢né / [_] nedostatecné z divodu:

Zpusob zadavani OP a PP

OP se [] nezadavaji / [] zadavaji v [XJ dolnim, [X] homim profilu a to [X] pritokem, [X] kétou hladiny. V
misté zmény pritoku se zadava jesté hodnota ménicich se pratoku.

PP se [X] nezadavaji / [_] zadavaji a to zpisobem:

Celkovy popis a volba koncepéniho modelu je [X] dostateéna / [_] nedostateéna s pfipominkami:

Popis numerického modelu (kapitola 5)

Pouzité programové vybaveni

DX HEC RAS (verze: 4.1) (] SMS (verze: )
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[ HYDROCHECK (verze: ) (] MIKE 21 (verze: )
(] MIKE 11 (verze: ) ] FAST 2D (verze: )
[ jiny:

Programové vybaveni je vhodné zvoleno: ] ano / [_] ne, z diivodu:

Vstupni data numerického modelu

Morfologie toku je popsana a zohlednéna [X] dostacujicim / [_]nedostacujicicm zplisobem z divodu:
Drsnostni charakteristiky zvoleny <] vhodné / [_] nevhodné z diivodu:

Pro drsnostni charakteristiky jsou pouzity: Manningovy drsnostni soucinitele.

Vliv vegetace zohlednén [X] vhodné / [_] nevhodné z divodu:

Popis kalibrace modelu

Povodriové znacky skutecnych povodni [] nejsou / [X] jsou dostupné pro kalibraci v poétu 14 z povodné 1997,
ktera presahovala hodnotu Q100, mimo mésta Chocen, kde doslo k fadé stavebnich Uprav (porovnano s 2D).

Kalibrace je provedena [X] vhodné / [_] nevhodné z dlivodu:

Celkovy popis numerického modelu je [<] dostatecny / ] nedostateény s pfipominkami:

Vystupy z modelu (kapitola 6)

Psany podélny profil pro pritoky: [X] Qs, <] Qao, D<] Qio, [X] Qsao, piiipadné dalsi: obsahuije:

[X] staniceni, [X] koty dna, [X] koty hladin a [X] hodnoty pritokii véetné popisu [ objektli na vodnim toku.
Psany podélny profil [X] je v pofadku / [_] neni v pofadku z divodu:

Znaceni, datovy formét a struktura uloZeni vystupnich dat [X] odpovida / [_] neodpovida piedepsané formé.

Zaplavove cary

Zaplavove cary jsou vyneseny nad mapovym podkladem: ZM10.

Popis a postup sestrojeni zaplavovych ¢ar <] je / [] neni odpovidajici dostupnym podkladim a volbé
hydraulickeho modelu a vizulné se jevi, ze [X] jsou /[] nejsou zakresleny spravné.

Hloubky

Mapy hloubek jsou sestrojeny na zakladé rastru 2x2m odvozeného z DMT (viz kapitola 3).
Rozsah vynesenych hloubek [X] odpovida / [_] neodpovida rozsahu zakreslenych zaplavovych ¢ar.

Hloubky [X] odpovidaji / [_] neodpovidaiji kotam hladin ve vypoétenych profilech (bodech) jednotiivym QN a
vizualné se jevi, e X jsou / [_] nejsou vyneseny spravné.

Rychlosti

Rychlosti jsou vzhledem k pouzitému modelu pro kazdy pritok Qu vyneseny :

[ ] plogné,

(] bodové 1 hodnotou v priiseéicich vypogetnich profili s osou koryta,

[X] bodové vice hodnotami () v dil¢ich astech pricnych vypocetnich profili.

Vynesené rychlosti [X] odpovidaji / [_] neodpovidaji vysledkim matematického modelu.
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Zhodnoceni nejistot ve vysledcich vypoctu

Nejistoty ve vysledcich vypoétli jsou zhodnoceny [ dostateéné / [] nedostateéné z divodu:

Celkové [X] jsou / [_] nejsou vystupy z modelu v poradku.

Zavéreéné hodnoceni posuzovaného hydraulického modelu useku

Predlozeny vypocet odpovida metodice tvorby map povodiiového nebezpeCi a povodiovych rizik a
standardizaCnimu minimu pro zpracovani map povodiového nebezpeci a povodiovych rizik. Vysledky a
struktura vystupnich dat jsou odpovidajici.

Aplikace jednorozmérného modelu s definici aktivnich a neaktivnich zén pricnych ez je pro feSeni zajmového
uzemi vyhovujici a vystizna. V feSeném Useku je koryto v intravilanech vétSinou pfirodni, upravené a udrzované.
V extravilanu je koryto pfirodni s bohatou doprovodnou vegetaci vSeho druhu. Na toku se nachazi mnoho
objekt(i které mohou potencialné negativné obliviiovat formou mistnich blokad, zptisobenych plavim, rozsah
zaplavového Gzemi a odtok za povodni (zejména jde o lokality: Chocen, Brandys nad Orlici - pravy bfeh,
Kerhartice, Usti nad Orlici - levy breh, Lan$perk - primyslova zona, Letohrad - Pofi¢, Letohrad - levy bieh) . Toto
je nutné komentovat pfi navazujici analyze rizik, stejné jako vlivy nestacionatity na dusledky povodni (moznosti
rozsahlych rozlivi s transforma¢nim Gcinkem - i kdyz hydrologické data pouzita pro vypocty jsou data ovlivnéna
PPO v povodi Trebovky a na hornim useku Tiché Orlice, pferony vody, nadrze): Cervena, Potocnice, Pansky
rybnik, ploché Gzemi kolem Brandysa nad Orlici.

Pfedlozené vysledky <] doporuéujeme / [_] nedoporuéujeme pfijmout.

V Praze dne 16. 4. 2013.
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podpis a razitko
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